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läsvärt finns i det �a medlem�blad. 

lad nr2/sep embe 

Detts Lribn.lll frli;;--;ittc-;;-o.~ ·1500-talet vi.ssr t. i tune11 Atla., me d 
värld~&Jltet på sin~ skuldror - under 1enna tid v~r den gooccntr : ska 
världshilden f~rtfl'lrandc en ~j~lvklarhct fK1 d~ allr& fle~ta. 
Sv<'nsl«'l forsh.are hl'lr utve c klnt P.n teori oin ·mi,·et·:•"um"I uppko,,st. 
EXl:RGI ä r ett vikti e t beG"rPpp :inu m t.eorin or:l1 k11n bli ett nytt morteo'!'d. 
Är vart sol~ystem unikt ? Finns det andra plPnetsystem bortom vårt 

eget sol . ystem? 
Mer om ah ttl'I och annat 
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Så är då sommaren slut, någru· av oss är nt.ijda 
andra inte. 
Eftersom det ser ut att bli dåliet med bär hlir 
uppe i norr i år ( i. var j e f'all h j ortron ) så 
kan Du ju iställe� ägna· dig en ·stund till att 
läsa medlemsbladet i lugn och ro och slippa fara 
omkring i skogen. 

Denna gång finns det flera intressanta arti.klar 
som exempelvis en rapport om UFO Sveriges riks­
stämma 1982 av Gunnar Thoren. 
En kosmisk likbesiktning utf�rd av Per Ejeklint. 
EXERGI - ny teori om universu�ns u ppk omst. 
Flygkapten Jea.n Plantiors repulsionsteori och 
frågan om det· finns andra p.1.aneta·riska system 
utanför vårt eget solsystem. 

Vi startar med höstens f�rsta medlemsmKte Qns­
dagen den 1 :a septomber kl 1900 i kom.nunens fri­
tidslokal kyrkoc,atan 20. Kom till mötet och be­
rätta om vilka aktiviteter du vill att vi skall 
ha under hös t och vinter. Kom ��ärna med förslFtC' • 

och ideer om medJemsti..dni..nc-ens ut f'ormnin� ! 
Ila en tre vlie; läsning 
Ordf' 

•• 

MEDLEM SM OTE ·KL 
nsdagen den 1 september 1 00� 
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UFO SVERIGES RIKSSTÄMMA 1982 
' 

RAPPORT AV G THOREN 

Soa repreaentent !ör KT!o' lll•'O-NORD deltog Jag i UFO SVERIGES riksetamma mad 

efterföljende plenoringskonferens 2} - 25 maj • 

.Arrangör var Köpinga Ulo'O-förening och aaiiUilenkometen gick av stapeln pA Ler­

aätereglrden ett par mil norr oa Köping. C!rdgn har en gång i tiden varit 

akole men anv�nde numora eom u��domegArd av ett frikyrkligt eec!und. Utrym­

mena &r anpReoade för et t sjuttiotal peraone1·. 

På f•�dagakv�llen samlades vi (caa }O et ) och pratade till 01 på natten. 

Vid eldanit har t.ill!il.llen blir det "korridorenaok" 80111 ar eå nyttigt !ör oee 

har uppe, aom sällan traffar de ijvriga me�lemmarna i vår organisation. 

Vid 11-tiden ·på lö�degon startade riksat�man sina förhandlingar s!te� det 

att övriga föreningars representanter och enskilda anslutit sig. Vi blev to­

talt 55 pereoner nårvarande ooh följan�e föreninger var representeradoa 

Enköping, Eekllatuna, C�vle, GöteLorg, Halletaba��ar, Kar!akogs, Kiruna, 

Köpin8, Walmd, Markaryd, �ala, Stockhol�, Vetlanda csmt V�eterbergslagen 

(Ludvika). 

sedvanliga lramötoeförhandlingar klaradge av enligt den förealcgna dag­

ordningen. Salfl omvaldes pÅ tv! lr till Centralgrupp. Då veritesmhotabel•ii,tul­

een behandlades ef�f3rlystea uppgifter om antalet inkomna repporte1· och 1'tlr 
övrigt gJord3 iakttagolaer. Det hela resulterade i 6tt förot&g att rapport­

nentralen fn Aggestad i Eslcilatuna skulle ringa 1·unt vtlrje t.r och kolls upp 

vad eoa hänt hoa de olika �breningsr�� o�h cär�fter göre en aaQ�anetallni�g 

aom aedan skall ingå i verkeemhetaber�ttdlaen. 

Heviaor•rna rekommenderade anavorefrih�t !er styrelsen m�n anbefallde akå:p­

ning dA det gallde att komplettera veriflkati�nerna med kvitten bl a för 
eoottagna ers�ttniugar för resPkoatnad�r. Styrelaen lovsds bot och b�t:ring. 

Orsaken torde vara tid�nöd. Wed&rbetarna her en oerhörd arbetabörd�, bO 

timmers admini.,trationarbet6 per VEoka för r•rganieat.ionen ar lnto ovanligt, 

För ett underlatta arbetet beRluta�e rikaet�om�n att en datoru t rus tn1ng �Kall 
anakat'faa, trots höga investeringsko11tnader. 

STÖDFONDEN 

UFO SV�IGE har för att klara ekonomin, sedan några är en stödfond (postgiro 

2} 90 50 - 4) aom ger en dol inkometer bl.a. genom "op�ration epar&d slant" 

aom under 1�v1 givit omkring 8000 kronor. Bidragen har kommit in mest i form 

av om4 belopp (10-15 kronor) och fdr·varje insänd "tia" till datt� poetgiro 
flr DIBn en "lott" och deltar automatiskt i en dragning på en lcaeettredio. 

Centralgq1ppen iuformer11da också oa. pägAende och kommando aktivitetGra 

Dvt forsta dOIII intraffar eller som nu reden hor intraffat nar detta går i 

tryck. är ett Tf-program { llagazinet ) eom bl.a. handlar cm UFO-problemet. ]land 

de doltugunde i prQ�rammet finna Ul'O Sverigeo ordförande Christer Nordin. 

Thorvald Ber!h'3lsen f!·ä:a Köpinge UFO-förening kommer tttt genocfö!"& ett e.ntel 

inform�tioneprugrem i SkAne. 
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CENTRALGRUPPEN PÅ TURNE 

Under oktober mtnad 1 höet skall centralgruppen i samarbete med Kedborgar­

ekolan göra en liknande turn� 1 lforrland ooh beeö:Ca föreningar och anordn3 

ut!triktede �rogra= � UFO-fr��n. Föroo�ligen kommer den att et�rta i Kiruna. 

Vi kommer att r& mer information om �etta längr� fram. 

UFO Sverige kommer att få d�eponera 6-8 sidor i en ny tidskrift kallad ''tek­

niic:magas!net" eoa: kor:.mer att utges f-å prov med 4 numme:/itr. AnsYerig utgiva•• 

blir journalisten Andera Pal� som bl.a. ��Jverkar �ed en oida i Ssxone varje 

veolce �.ond�r rubrik1n "Vlr flllotaa<:ielca v�rld". Ander11 Palm atcider Ul-'0 SYerigea 

verksamhet ooh har bl. e, häll i t föredng v:n "framtida teknik" vid rilcs9tä:lllllan 
i StocÄhol� 1980 inför 800 åhö�are. 

Som aiata punkt på dagordningen beuöt ateoman 1ttt eadan U.FO Vetlenda erbju­

digt sig att hälla nästa års rikestäm�a i Vetlande, Väl mött ! VetlAnda n�ste 
lr allts&. 

Efter förhandlingarnas alut åt vi �iddag ooh darorter hölls en Euktion p! 

diverse prylar akhnkta för detta tillf�lle. Denna aktivitet g&v omkri�g 

1500 kronor som kommer _att gå till en pdgående ennonekn�panj f�r tidnir.g�n 

Ub'O �VUiiGE .AKTUELLT. Denna verksamhut ger oycket br'l re!lulta:. ooh antalet 

prenumeranter var i början av april -82 uppe i 2500 et cch denna siffra 

fortsätter att etiga. 

Som aieta aktivitet för dagan eller rättare e9gt för natten, visades ett 

stort antal filmer alltifrån Kalla Anka till mod�rn rymdforskning. När j2g 

gav upp klooken två på na�ten vieade msn fortfarende film för fullt. 

PLANERIN GSKONFERENS 

PI lördagen var en planeringekonferens inplanerad. Något foetatällt program 

ranna inte, men ett allmänt utbyte av åsikter ooh inforca tion pågick i o u 
tre timmar. Dagen avslutades med ett mycket intressant föredrag om pera­

psykologi av en auktoritet på
. 

området - Svan Fjellander. Det vor ett inslag 

bara det vart hela resan. Tyvärr var det en hel del deltagare eom fann sig 

tvingade ett starta hemresan innan detta föredrag tog sin början. Ett löfte 

mottoga att föredra�et ak�ll upprepas, !nplonerat vi� ett senare lampligara 

t1Uf&lle. Ytterliggare infor�tetion lumadell om rikaetWUJan på vårt föreninge­

möte i jani ooh kommer även att gea i n�m�er tv& av UFO SYerige &ktuellt. 

Ounnar Thor6n 
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UFO l Kl A 

PEKING 4 DECEM3�� 1981 
UFO har sedan länge fångat männi�ko=nae intresse i västerlendet och väcker 

också intresse bland ett allt stö�re antal �änr.iskor i Kina. 

Observationer av dessa gåtfulla fenomen repporteredes av och till i kine­

sisk press där "Pekings kvällsnyheter" publicerad<:! förra rnånacen ett foto­

grafi som sades föreställa ett UFO scm iakttagits av tre turister �om var 

ute och kacpade i bergen i lånet Cengping. �eking den 24 augusti. 

ÖgonYittnena rappor�erade i ett åtföljanda brev 3tt föremål�t så0 ut so� 

en trippelstjärna i inverterad T-forc omgiven ev en ljusglori9. 

Andra pressrapporter berättar att det finn2 OFO-intresserade i 24 provinser 

dvs städer som sorterar direkt under centralregeringen samt autono�a omr�den 

i Kina. Fenomenen s.tuderas ur fysikens, astrono�ins,teknologins,filosofine 

och psyko�ogins sy�vinklar. 

Omkring 300 ufologer har organiserat sig i en forskningsorganisation för 
UFO, det första akademiska sällskapet i sit� slag i Kina rapporta=ar 

tidningen· "Wenhui Bao" i Shang!'lai. Organisationen har si t t högkva ter i 

Wuhan i centrala Kina och har grenar i städerna Peking,Shanghai,lanton 

samt i provinserna Sichuan,Shanxi,Shaer.xi,Rub�i samt i det autonoma området 

Guangxi. 

Till dess medlemmar hör arbetare, studenter,journalister,läkare och forskare. 

Ordförande i sällskapet är Cha Leping, student vid institutionen för astro­

fysik vid universitetet i Wuhan. 

Sedan grundandet i maj har organisation�n arrangerat diskussioner rörande 

observ.a tioner av oidentifier!!nde fl;;gande föremål· och publicera t tidsO:iftcn 

"Utforskning av UFO", som rapporterlir om sAdnnå fenomen samt cm forskningens 

iramsteg pA omrldet, i Kina och utomlands. 

120426 GT 
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Det hände sej en gång för mycket 
länge sedan at t stora moln av 

·
väte, 

det enklaste · av alla grundä�ner., 
hade samlats till ett jättelikt om­
rååe i tomma intet. Förutom att a­
tomerna i molnet såg likadana ut 
var det inte något annat gemensa�t 
dem elellan. De ville inte trängas 
och spred därför ut sej så det var 
några få atomer per kubikcentimet­
er. Så zcåningom lärde man emeller­
tid känna varan�ra och en sorts 
kärlek uppstod mellan dem allihopa. 
Man döpte denna "t',.Ya gemensamma fak­
tor till gravitation. Gravita tionen 
förde atomerna närmare varandra och 
lade så grunden till ett var�are 
klimat. Gravitationen visade sej 
bli allt starkare ju närmare atom­
erna kom varandra. Det blev tätare 
och tätare, och var�are och var:­
are. Till slut var det så tät� a tt 
ljus som kom från ��dra ställen 1 
detta inte h�lt to��a intet inte 
lä�gre kunde trä��a igenom det sto­
ra molnet. Den jättelika gass�m­
lingen hade blivit en mörk nebu­
losa. På sina håll i åenna nebulosa 
var gravitationen 
på �dra håll, så 

lite st a !"k �re än 
lokala förtät-

ningar bildades. Dess� förtätningar 
dö,tes till globuler. ll!: eft�rs�m 
gr�vita:ionen fortsi<r�d i sitt i<o�­
pr;.:::er'lr.de a·r 6�S, oc� dir:;,•d ö',c�:!e 
tr:'�� cch te::_:era';·..:.::, blev de t :JJ 
sa:.-::�"!.:ga så va::::: !l':t g�:>e:: b:;:-j­
ade gljd� i !n �vae dju�rai f�=�· 
::n rro';os��i:-::<;. 
b·.1!.e!'l. �en den 

fötts ur elo-

var inte nog för a tt stoppa gravi­
tationen. Protostjärn�� fortsatte 
dra. ihop sej och t�mperaturen steg# 
allt mer. Färgen gick från röd över 
till vit. Men när temperaturen i 
protestjärnans centru� nådde cirka 
10 mil;oner grader inträffade en 
drasti�k förändring. Väte3to=ern� 
blev så inti�a att de förenaje sej 
två och två =ed varand ra och bild�­
de �elium. ?:.!en helhl:tkär•'ta."l vägd•? 
mind� än de två vätekärnorna till­
sam�ans, så vad hade e�entli�en 
hänt? Jo, det visade sej �tt de!'l 
massa so: fattade3 hade ocv�ndlats 
till stora �ängder energi. Denna 
process döpt�s till vätefusion oc� 
frigjorde så stor� energimä�eder 
att ·gravitationen stoppades. Stt 
stabilt tilrstånd inträdde och en 

stjärna var född. 

Så hiir gick det- till !""tä!- vår"_'=_een 
sol, och alla indra stjärnor vi ka� 
se, föd.des för en tid tillbaka sen. 
Soc �an ser är det inte ��gra �ons­
tighet�r ce� det, cch detta är o� 

procegs �an kan se �� =ång� håll i 
univers�=, utvecklad i olii<a s�a­
d:�=· ��� �u� är de� �ei s�jä��o=� 
d6d jå? :e t är jus: stjä=�iöde� so= 
är �lan1 de: =er in:re�s�n:� vir 
·re�e�::iic ?.; jus: n'J b�!' _;;.!"ler s� j ·.1r:;a 
i, s! 7�=�j= inte ?ara en li�e� 
r,l:-_:·,�!'"�'!:-:n� ,_ de"; !:c:=:3t:a b�::-�·;3-
et o�h tit:� p� s järr.l:�en i �12 
h�st. ear �i k�m� � �1 hä= lå��� 
kan n: li�� �ärna �i<3 på. 



Den process som håller en stjbrna 
vid liv är som tidig�re sagts f�s­
ion, och slaggprodukten för den vä­
tefusion som inleder stjä�a�s liv 
är helium. Ju äldre en stjärna blir 
desto större måste �lltså �ängden 
helium bli. Till slut blir heliu�­
mängden i kärruL� så stor att väte­
fusionen trängs ut i ett skal runt 
omkring, och därmed har ett nytt 
stadium i stjärn�ns liv inträtt. 
Denn� förändring visar sej vara 
ganska drastisk , för den öppnar 
Ater väg�n för gravitationen, och 
stjärnans kärna börjar kontrahera 
medan vätefusionen i ett kringligg­
ande skal tvingar de yttre lagren 
längre ut. Vi kommer nu ha en stjä­
rna vars kärna långsa�t krymper,med 
ett tunt skal där vätefusion pågår, 
som lämnar allt �er helium ifrån 
sej. Xärnan kommer nu krympa allt 
mer, och som man kan gis�a ökar 
temperaturen i kärn·an eftersom gra­
vitationen tv in gar atomerna tätare 
inpå varandra. När sed�n den krymp­
ande kärnan uppnått en temperatur 
på cirka 100 miljoner grader sker 
en ny stor förändring: heliumfusion 
startar. Heli�kärnor dundrar ihop 
och bildar ko� och syre. Denna nya 
energikälla orsakar en våldsa� fÖr­
storing av stjärnan som sväller ut 
till tid igar e ej skAdade proport­
ioner ; den blir 1 miljard gånger 
större i volym. De yttre lagren 
svalnar av och antar en röd n yans. 
stjärnan har blivit en röd jätte. 

Men även he liume� tvingas efter 
hand ut i ett s�al runt en kärna av 
kol och syre. �u finns det såle1es 
två skal: ett ·där väte:usion ?åg!r, 
och ett där heli� är fusionens 
bränsle. Detta är e=ellert�d ett 
instabilt tillstind. Stjä�ar. ko=­
mer lån�sact börja p�lsera, �ed er. 
periodtid Få nåJra tusen år och fur 
var,! e sådan cyke� blir stjä=n�'l 

stör,�. Till sist lco=��r iet y:tr� 
av s:ji�.�n s�iljas !rån ���an o:i 
sa�ta &'llig3r.a 2ej. Det so� nu �o�­
mi: till stJ�1 kalla� en rin��e��­
lo3a och h�- till stjä=�h�=:��9 
g_llr� V:!.:�r::.3t.ö! o·oj-=�:. De �t�pr:i­
d� ��3=:!-ssor�� K��, under i���r.5iv 
ul:rav:ole:t ��s�ri:�i�� fr1n �ar­
nan, fluoresc�=� i re�;.b{f��s al�!!. 
n.rg�r. 

Uen kärnan då, vad hän�er egent­
ligen med den? Någon fusio� före­
koocer int e, för bräns le t till de� 
kastades ut i rymde�. �ärnan ko��er 
därför stråla ut sia _kvarvarande 
ter�i�ka energi och lång sa�t sval­
na. Kärnan fortsät�er krympa under 
gr�vi t a t ionens eneroa påverkan. Den 
värme som härvid producera s räcker 
inte till för någon ny fusionsproc­
ess, utan kontraktionen fortsätter 
obehindrat . Det blir allt tr ängre 
och trän�re mellan ato�erna, och 

till sist ko��er de så nära varann 
at� ele ktrone rna slits från sina 
banor och bildar en elektronso?pa 
ced fristående kärnor som fl yter 
omkring. Nu har något so� kallas 
trJcket från degenererade elektr on ­
er uppstått, och detta trJc� är i 
stånd att stoppa s��=andrag�ir.gen. 
Resultatet är att stabilt tillstlnd 
som vi kallar en vit dvärg. Detta 
är den död so� vår egen sol ko��?.r 
möta 00 n�gra miljarder år. 

Långsa�t �o�mer den vita dvärgen 
svalna av, oc h till 3lut återstår 
bara ett mörkt klot best.åe�de av 
degenererat kol och syre. Sn \j�isk 
vit dvärg väge r u�e��r lika cy�ke: 
30� vår egen sol, en sol�assa , och 
h�r en diameter på =irka 1000 �il, 
vilket ger en medel1e�si�et på 3,8 
ten :er �ubikcenti=e�e�! 

Äo�er alla st � ä r�or slut� s:tt 
l1v pi det ta sä�:? 37ar�: är �ej, 
för trJck�t frin :e���e=�=a�e ele�­
tro��= ��� inte �??�i�� h�r 3t�r 
����� SC� helJ�. �n ��n 3C� n�:�: 
C�a�i��s����r u�!��3a��e ig��a o:� 
:��=-.. �:.: :.�!"'. s :0:-:: :� ��:!·i s�. s�= t=� 
��:�� si:t ��n ��]����3 �� 1,� so:­
��s�c�. 5! 731 h!���� e�e�tl�g�� �­

d�� dj��!� st������3 ki��� t�� �� 
s:C:�� ��53a i� d�::a? 
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�lossande v�ta dvä�gar. 

En vit dvärg är ett objekt soo ä= 1 
besittning av väldigt hög gravita­
tion. Det är därför sannolikt att 
den kommer suga till sej en del 
interstellär gas, det vill säga 
väte. Mer och oer väte samlas till 
den vita dvärgens yta och det blir 
varmare och varmare av gravitation­
ens inverka�. Så småninco� blir det 
nog hett för att vätefusion sk�ll 
kur1na igångsättas och stjärnan ökar 
ett antal tusen gånger i ljusstyrka 
på bara några dagar , för att sedan 
falna igen. Såaana fenomen är inte 
alls ovanliga på stjärnhimlen, och 
de kallas novo=. 

o 

l �----------------------------------------------------------------------
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När det gäller tun5a gamla stjärnor 
kommer kärnan inte bestå av kol och 
syre, utan så höga temperaturer n�s 
att syret och kolet i fusion ge� 
kisel. Även detta kisel kan genom­
lida fusion varvid järn kommer till 
existens. �rågen järnfusion är dock 
inte möjlig, utan så småningoo be­
står kärnan allra mest av jär�. �är 
denna kärna, som saknar en energi­
källa motverka!!de gravitatior.en, 
drar sej sem�an blir dege�ererade 
elektror.er inte slu:produ��en, utan 
bara ett temporärt stadium. Elek­
tronerna scm rör sej fritt i en el­
ektronsop?� pr��sas ev hittills ej 
s�åda�e gravitations�rafter in i 
ato��ärnorna för att med protocerna 
där bilda r.eutro��r! :reutroner --;ar 
micdre utr]m=e än el�k�ror:e:- ocn 
pro�ocer var för se;, vi:ket =�s�l­
terar i att �ä�en ;ljtsli?� ��ll­
a���� oc� ir�3tis<� �:�s��r i s:o=­
l��. v�� de��� ��ll�;s fr!?5=s :��­
��=-�� �r.e��:7���;�� s:= sli��� �e 
y:��e lag�e� : s�;�k�� c:h �-;���= 
de� at 1 ry::.�"!�::. !it:� e:::erti so.:: vi·: 

dennå siga�tisk� e�plc3ion f�igörs, 
under blott dP. få ti�mgr som koll­
apsen varar, är li�a sto� so� den 
totala cnergiutstrål�ingen un�er 
stjär�n� hela liv! 3tjä�an bloss­
ar nu upp och blir h��dratals mil�· 
joner går�er star�are än tidigare. 
Den avtar dock snabbt i s:yrka, och 
efter någ�a dagar är den :er��. 

�en 4: e j�li år 1054 föddee en 
super�ova, som det kallas, �å stj­
ärnhimlen, so� var så st��k att de� 
syntes även i klaraste deger, ?å 
1930-talet visade det sej att plec­

sen för detta supernovautoro�t var 
densa��a som Krabbr.ebulosa�s nuv�r­
a."lde position. De� ta verifiera·!e 
den teori man tidigare haft att 
Krabbnebulosan var resterna av en 
supernovaex?losion. �fte�som ne�u­
los'L."l fluo:-�scerad.e �ö.:-ja-!e .... , -
g�na3t söka en rest av supe rnov�., 
som var o rs a�en till :�'-==e�et, cen 
=?.n f��� int� n��on k:-:]� so� haje 
r.cö ---'!. t"?:-.:-e:-.! <:·1r. :tö��.;::-. 1962 
g�o=-��3 doc� �n �i:-�lig �??�ä:�:: 
ds� ����3 '-!�?: i �=�����j�!os��s 
C�'-�=�� 50� p�:s�=���. S!�il lju �� 
:c� l!� �j:����- oc� r�iio3tr�!��n: 
��::a �b���: ut!i�i! va� p�lssra'-29 
�e� Z]:��t s�cr re�elb��������! ��r 
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döpte objekt�t till pulsar. Det 
visade sej att pulsaren var den 
super�ovarest oan sökt eft�r. ?uls­
aren bestod av den kollapsade kär�­
an, och därmed hade den tidigare 
teoretiskt förutsagda neutronstjär­
nan påträffats i verkligheten. 

Om man tycker de vita dvärgarr.a 
är tunga, med några ton/co3, så är 
det ingenting jä�fört med neutron­
stjärnorna. Med en massa pi 2 sol­
massor och en radie på 10 km blir 
densiteten ungefär 950 miljarder 
kg/cm3! Detta är sam�a densitet som 
ato:nkärnor har. 

Vad sker under kollapsen? 

Kollapsen av en stjärna via en vit 
dvärg till en neutronstjärna är ett 
intressant kapitel. Det råder många 
meningar om hur exakt det går till, 
men följande teori (star�t förenk­
lad) lades fram 1971 av Ruffini och 
Wheeler: 

. 

1. En stjärna med vit dvärg-kär�a 
med större massa än 1,4 solmassor 
krymper. Den ser då ut so� A i bil­
den intill. 
2. s� sm!ningo� kom�er den till 
punkten f�r gravitationall instab­
ilitet och kollapsar till en snabbt 
roter�r.de neutronpan!'lkaka enligt B 
och B· • . 

3. På grund av det stora spinn�t 
fragmenterar den 3ej i mindre �it�r 
som är mindre ju större mass�n är, 
enligt C. ile mindre bitar�a �in��a� 
sitt spinn genom utsä!'l�n!ng ev gra­
vitationsvågor. 
4· �är det totala spinn�� �:ns�at 
slår frag�ent�n ett efter ett !h�n 
sej �ed var�ndra och utsä�cer �å e� 
pul� �v grevitatior.svågor. rill 
sist förer.�r sej allt till e:� e�ia 
ooj e�t ��der en sista gr�vitatio�s-
suc�. 3pi�c�t har �u :in3��t 
s�a�il ne�tr��s:����� h�� 
til r s:J:-:d. 

och -:� 
ko�::::: 

�å, ko�mer nu neutrons�järnorna 
vara det definitive �lutet för alla 
stjärnor SO!!l väger mer än 1 ,4 sol­
massor? Uej, fcr även trycket frå!'l 
degenererade !'leutroner har s!n be­
gräns�ing. De klarar inte bär� =er 
än cirka 2 soloassar ( O�penheim�r­
Volkoff-�assan ). För kollaps?-�de 
kärnor som väger oer än det ta kan 
livet sluta på ett betydligt mer 
underligt sätt. 

. r-b i <:!:5 8 

"·�"' <=� 
.---_� lUt �m� • ) 

,-..--"-c--- -- l u' Ln1-�- . - - � � 

®
--r . l l 

H' , 

'�f' 
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Varför pulsera; neutronstjärnorna ? 

�är man upptäckte att pulsare� var 
neutronstjärnor ställdes genast 
frågan vad som fick dem att pulse­
ra. Den teori som besitter störst 
trovärdighet är denna: 

Det är rimligt att · anta att 
neutronstjärnor är i besittning av 

·oerhörda magnetfält ced styrka på 
100 miljoner tesla (de supraledande 
magneter vi kan konstruera komm�r 
upp i några få tesla). Partiklar 
som rör seJ lär.gs magnetfältets

­

linjer kommer vid dess bägge poler 
ge upphov till radiov!gor och annan 
strålning som går ut i väl avskärm­
ade strålar, en från varje pol. 
Dessa strålar kocmer svepa runt i 
universum med hög hastighet efter­
som neutronstjärnor roterar mycket 
snabbt _(precis som en primadon�a i 

� _,_-.1_' ; . ' � \ 
/ ,_- ..... \ 

l /� ', l { l ,'' ', l/ 
\ l l \l/ 

''\ \ ,, 

FORTSÄTTNING NÄSTA NR 

konståkning får en snabbare piruett 
när hon drar in arma�a, får en 
neutronstjärna högre spinn nä� den 
krymper under kolla?sen). Eeroend� 
på hur den �egnetiska axeln ligg�r 
i förh!llande till rotat!onsaxeln 
komcer vi se en eller �vå pulser, 
eller i säxsta fall ingen alls. 

Hur det kommer sej att pulsarer 
också kan pulser� optiskt vet ear. 
ännu inte. De har också en förc!ga 
att utsända koherenta radiovågor, 
något som också förbryllar veten­
sk�psmännen. 

Pulsarern�s frekvenser variera� 
gar.ska kraftigt. De typis� har en 
frekvens på cirk� 1 Hz, cen m�� 
känr.er till de som ha� f-0,27 äz, 
och f·30 Hz, aom den i �rabbnebu­
losan. Tänk er ett förecål som har 
en diameter på, seg, 10 kc och ro�­
erar 30 varv/sekun�. East�5he�en 
vid ekvatorn blir då 950 km/s. r�te 
dåligt! 
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Svenska forskare har utveckl9t en unik teori för universums uppkomst, som för­

klarar hur solens livgivande strilar skapats. &�ERGI år ett viktigt begrepp i 

teorin och kan bli ett n]tt modeord. 

Teorin motsäger tidigare uppfattningar att universum sedan skapelsen har ut­

vecklats emot ett tillstånd av kall död. Den nya teorin kan tillämpas inom 

andra vetenskaper som ekonomi och ekologi. 

Forskargruppen med professor Karl-Erik Eriksson, docent Bo-Sture Skagerstam 

och Dr Kamel Islam vid Chalmers och universitetet i Göteborg har presentarat 

forskningsarbetet i tidskriften Nature. Arbetet som ledde fram till teorin 

startade för tio år sedan. 

Skagerstam sysslar med elementarpartikelfysik. Eriksson och Islam forskar 

kring fysisk resursteori. I sin forskning om universums uppkomst, s k kos­

mologi, har de haft stor nytta av många års ·rvÄRVETENSl!PLIGT samarbete �ed 
andra vetenskaps�än. 

De senaste årens upptäckt om atomkärnans inre elementarpartikelfysik är en 

viktig förutsättning för att förklara universu�s skapelse. 

Nästan alla viktiga teorier om kosmo� uppkomst utgår fr�� den stora smäll�n 

eller big bang-teorin, som skall ha inträffat för mellan 10 och 20 miljarder 

år sedan. Göteborgsfysikernas forskning börjar vid tiden två se�1nder efter 

den stora smällen. Temperaturen var flera oiljarder gra1cr. Allt var str�lning 
och materia. Materien bestod av atomernas byggstenar protoner, r.eutroner och 
elektroner. Ljuset var så starkt att det slog sönder all samma�satt msteria. 
Allt var likhet. Enligt det klassiska tänk�sättet skulle universum ha fortsatt 
att vara en jämn boll med material eoQ småningom svalnade och dog ut. �0smos 
d v s ett ordnat universuo med vintergator och stjärnor, skulle aldrig ha �pp­
st!tt. 

För att kosmos skulle uppstå forjrades ojä�vikt. Det krävde!, soc kosmo­

logerna i Göteborg säger, EXERGI 6ller kon�rast. 

: ) Gruppen i Göteborg har visat ett EXERGI s�apades.genom att universum expan-
derade. Deras förklaring strider inte mot naturlagarna. 

Expansionen förde partiklarna från �arandr3. Ljuset mattades så att grundämi1et 

HELIUM bildades. Det sk�iie genoc sa��anslagning av protoner och neutroner. 

Hela denna process hanie under koscos första 24 timmar. Ytterligare 5 miljar1er 

år efter jättesmällen bil1ades ;�rt solsyste�. 

Genom att kosm�3 kom i �jä��vikt och på andra sätt fl�� EXERGI bildsdes olikB 

omri1e� s0m ble7 för3��iier till stji=n�r oc� vinterg9�or. 

12 
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Vår sol har exergi för att lysa ännu 5 miljArder !r. Där brinner kärnpa�tik­

larna sammen till helium och andra gr�ndä�nen, t ex järn tills exergin blir 

_noll. Väteatomens kärna, protonen, har ansetts helt stabil, men en del par­

tikelforskare tror att protonen har ett sönderfall liksom radioaktiva ämnen. 

Det är svårt att mäta sönderfallet eftersom protonens livslängd år ofantligt 

lång. I !r räknat blir talet er. etta följd av 31 nollor. Om protonen faller 

sönder är materien själv en form av exergi och den kommer att aträva mot noll. 

Det betyder ett materien t �niversum oo en gigantisk tid helt sönderfaller till 

bl a elektroner och allt svagare ljus. 

- teorin om hur exergi skapades förutsades redan på 1930-talet av er. amerikansk 

forskare. Men genom förnyad kunskap om framför allt partikelfysik har vi nu 

kunnat lämna ett teoretiskt bevis för ideen om exargins uppkomst, säger pro­

fessor Karl-Erik Eriksson.· .. 

Orsaken till att gruppen arbetat med exergi-teorin är inte bara nyfikenhet 

på kosmos uppkomst. 

- Huvudskälet till arbetet var att vi ville förstå förutsättningarna för 

solens uppkomst. I solen utnyttjas nu den exergi som skapats för miljard�r 

!r sedan. Där finns grunden för livet på jorden, säger Kamal Islam. 

Gruppen vill använda begreppet exergi för att öka förståelcen för live­

betingelserna i kosmos och på jorden. Exergi handlar om energins kvalitet. 

Energiproblem kan belydas med exergibegreppet men också inom miljövården, 

biologin och nationalekonomin är det användbart, menar Göteborgsfo�skarna. 

En viss samhällsservice kan t ex värderas i termer av exergi, material och 

m��skligt arbete. 

Miljöförstöring kan leda till direkt mätbara exergikostnader. 

:� En liter varmt vatten kan enligt forskarna förklara vad exergi egentligen 

o 

är. Denna liter är mer värdefull på vintern än på sommaren. Det heta vattnets 

exe�gi är således större på vintern. 

TT 820502 

. . 

13 



1 ·. 
l 

' 

' • . 

... 

o '·/ 

-

- .  
FLYGKAPTEN JEAN PLAN TIERS 
S A M M A N S T Ä L L D  A V  T O M M Y O L O F S S O N 

f ö r o r d  

Repul s i ons-teori n ä r  en  av de mänga teori e rna som l agst fram för 

a t t  försöka förk l a ra uro · s  framd r i v n i ngssätt . Pl antier s om förs t 

framl ade denna teori  a c c e pte rdde att bl i beskyl l d  för sc i ence 

f i c t i on e l l er a tt v a ra en kva s i vete n s kapl i g  mångl a re , Vi sst  kan 

det verka som s c i ence fi ct i on ,  men d å  m!ste v i  tän ka b! a tt f 1 yg­

pl an i börj an på 1 800-ta l et ansågs som rena dårs k a pen.  Men t rots 

a l l a motgånga r  s å  fortsa tte våra flyg-pi onjärer a t t  kämpa och s tå 
tmot a l l t  hån som de mötte . Hade i nte dom va r i t  s! s Un da J<t i ga hade . . 

vi i nte i da g  haft den a va ncerade fl yg - teknol og i v1 ha r .  Det ä r  v i k ­
t i gt a t t  det i nom va rj e  ny v�tens ka p  fi nns kämpa r · som s tå r  emot 

a l l a  dessa  tvi vl a re ,  för annlrs kan en vetenska p  s om skul l e  ha e t t  

s tort värde f�r mäns k l i gheten gå i s töpe t .  För tv i v l �re fi nns det 

a l l ti d ,  och i bl and ä r  det högt uppsa t ta vetens k a psmän som fi nns 
bl and de s sa t v i vl a nde s k a ror.  Men i bl and kan även den b ä s te ha 

fel och n�r dom t � i vl ande s ka rorna väl  h�r i nsett  det s å  vänder de 

s i g  kanske ti l l  den håna de fors k a ren och säger: "Ou hade rä t t ,  va d 

s ka l l vi gör3 � " Forskaren s tår i nför ma s s o rna och s äger a tt " V i  

kan  i ngfnt i ng göra . d e t  ä r f ö r  sent " .  Då s�ger a l l a  a tt " Va r för 

� ... �;.· .J ' • � 

ha r du i nte s a 9t nAgot t i d i g a re , varför har du i n te varna t os s ? "  
Forskaren är choc kad och står d ä r  ensam och tänker för s i g  s jä l v  

"Jag hat· j u  sagt å t  dom t i d i ga re ,  men dom vi l l e  i nte t ro mi g föt· 

,i ,. 
, •  

. ' 
' • 

. 

a t t  det kl ev över dera s  i ntres se för pengar och m a k t'; . Detta re­

s onemang gä l l e r  för t .e l a UFO- fors k n i ngen . 

För att nu sl uta mi tt förord v i l l  j a g  ti l l  s i st rApeka att repul ­

s i onsteori n  h i tt i l l s  ba ra är s pekul a t i one r men för åen s k u l l sakn a r  

d e n  i nte ett veten sk apl i.gt värde .- -

Torm1y Ol ofs son 
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R e p u 1 s i o n s - t e o r i n 

Antag a tt det f i nns en möj l i ghet att s k a pa ett repul s i on s fä l t 

med en s l ags  generator.  fäl tet s k ul l e  ha begränsad verkn i ng s ­

k ra f t .  Den s k ul l e  fungera s !  här :  

Al l ma s s a  (�) s tötes• bort i e n  ri k tn i ng s om  ä r  motsaLt gene­

ra torn i en k raft ( k )  s om ä r  l i ka med produkten a v  (m) genom 

fäl tets beräknade värde v i d  e n  a n tagen !Junkt . för a tt i nte 

råka i konfl i kt med g rundl ägga nde pri nc i per mås te förutsätta s ,  

a tt den energ i som eventuel l t  överförts t i l l  den t i l l baka ­

d r i va nde m3 ss a n g!r t i l l ba ka t � l l  gene ra torn 1 k ra ftfä l te t ,  
s amt a t t  denna u tsättes för en rea k t i ons kraft som ä r  l i k a  s to r  

me n motsa tt resu l tat a v  påverkan a v  d e n  omg i va nde mi l j ön . 

E i n s te i ns k l a � s i ska  tå l tteori  är ett bev i s  för a tt gra v i ta t i on 

och e l ektri c i tet utgör en gemens am nämn a re före en enda k ra ft . 

Man kan  förkl a ra repul s i on s -teori n på detta ( l i te enkl a re ) s ä t t .  

A t t  repul s i on s - fäl tet ä r  med a nd ra ord e t t  på konstgj ord väg , ne d  
hj äl p a v  el ektromagnet i sm ,  kons truera t  gr·av i ta t i ons-rå l t .  Att 
tefa t omges av ett el ektroma gnets i k t k ra ftfäl t a n ser tefa t s ­

fo rskare vara e t t  fak tum . K ra f t råHet s ku l l e  a l l ts å  neutra l i s e ra 

tyngdkraften . Pl anti er ha r s peku l e rat i v a r i frå n energ i n  's kul l e  
komma . Han kom fram t i l l  a t t  e nerg i n  för d r i ften skul l e  kollrna i från 

e n  okänd naturen s u renerg f , be � l äk tad  med e:-� kosm i s k a  s t rA l n i r,gtns 
e n o rma part f kel energ i . Denna u renerg i omvand 1 a s  i tefa t�ts i � r � .  
Vakuumbl åsan ( se "Aerodynam i k  och man�verdug l i ghet" ) s k u l l e  föra 

med s i g  hägri ngar av s amma a rt s om upps t å r  på väga rna under s o�­

ma re n . Men i UFO- fa l l et b l i r  e ffekten s törre . Al l t  efter fom�n 

på v a k u umbl åsan och med hänsyn t i l l  observatörens uts i kt s pl a ts 

k a n  man säga att farkosten bl i r  osyn1 i g  i det ögcnbl i c k  då rymd­

repu l s a torn s l å s  p å .  
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Ski s e ! örk1 ar i n r.r ;: 
!Br pri ne ipen om r epul e i o ns t eo r i n .  

1 Eepulsions t eorin går 1 princ ip ut på a t t  neutral i s era gravi tat i ons­

kraf t en. ftår krat tfäl tet riktae ned å t  !ar farko s t e n  u�}� t .  För �' � ­

s a t t  e ff2kt �ka e  intens i t et en på r e pul eatorn o vanp� kup� l en. 

. , ·_j 

� ... . 
., .. 

. 
( Rymdrepulealtor .  � . . 

fFärdrikt- ::=q;;:;f �::-.. lning. .- ' ��! � l \ J '\ �,,' l , , ' 
l ' 

R e pul s i o ns­
fält . l 

" 

, 
l : l . l  \ 

l l l \ 

! !  . ; \ 

Markyta • 
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K o n s t r u k t i o n 

En UFO- kons trukt i on med i n byggt repul s i onsfäl t skul l e  dA se ut 
d här :  
Overst d v s pA k upol en .  bef i nner s i g  rymdrepul s a torn .  P! . s k i ­

vans  unders i da fi nns mi nst tre repul satorer • . v i l ka v i d  st i 1 1 a· 
s tAende 1 l uften utjämna r den kraft som al stra s av 1 epul s a torn 

ovanpå kupol en.  Man behöver ba ra öka k raftrål tet från de s s a tre 

repul sa torer för att farkos ten ska l l börja  accel e rera . �amtl i ga 

repul sa torer bHr va ra ri ktade ut! t ,  sA att i nget k raftf� l t b i l das 
i nne 1 fa rk osten . l manöve r- rummet fi nns nätet av generatore r ,  

som ska l l a1 stra d e t  enhetl i �a k raftfä l tet . Det t räder 1 funkt i on 

enda s t  dA hast i g heten ändra s . Man b roms a r  genom a t t  k a s ta om fä rd · 

r i ktn i ngen el l er snara re genom att sätta i n  ett genera tornät som 

verkar i motsa tt ri ktni ng mot det förs ta . R i ngen s om fi nns runt 
fa rko sten s k ul l e  ha en gyros kopi s k  funkt i o n ,  näml i �en att s ta­
b i l i sera fa rko s te n  v i d  kursändri ngar.  Den skul l e  oc k s å  tjäna som 

övers pänn i ng s s kydd . Manövra r s om kräver a tt jus teri nga r s k e r  ;'å 
mycket kort t i d  och v i d  exakt rätt t i dpunkt s köts förmodl i gen om 

av en robotkal kyl a tor. 

För att el i m i nera g-kt·afte rna pl ace ra s  bakom pas s agera rna e t t  
nä t av små generatorer som är i s Und a tt a l s tra e t t  i ri k tn i ng 
oc h i n tens i tet en hetl � gt k ra ftfäl t .  I nten s i tete n  s ka l l kunn� re­
g l era s .  

Ti l l  s i st bör ma n påpeka a tt berä kn i ngar v i sar  a tt d e n  l og i s ka 

formen för en fa rkost som d r i vs med en rymdrepul s a to 1· .  j us t  s kul l e  

motsvara den vanl i gaste tefa tsbeskri vni ngen ( en kon i sk kropp 

l i kna nde ett upp- och �edvä nt tefa t s om k rönes a v  e n  kupol e l l er 

ma s t . )  

' · . . .  � 
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Gyraring=Ro terand e ring. 

R . =R epul s ator . 

:ind e:r a idan har tre s t .  repul satorer-. 
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Ski s s  öve r F2� E a �erars to l . 
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Generatorer ,  eom är placerad e bakom förars to l en för 

· att eliminera g-kraften. Vid acceleration ." fall er" re­
·' e enär en ned i ett ko ns tan� kraftfält . 
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Aerodynami k och manöver·dugl i het 

Repu l satorn skul l e  eventuel l t  a v l ägsna l uft-mo l ekyl e rna 1 UFO . t s  

bana , Då skul l e  uro · t  fä rda s 1 en "bl åsa• .av pa rt i e l l t  vakuum. 
Det s kul l e  f� tv! konsekven s e r :  

f ö r s t  uppstår i nget l j ud och i nte hel l er nägon chockvag .  eftersom 

l uftl agren mj ukt g l i der över varandra . 

För det andra bl i r  det i nte några s v å ra p å känn i nga r på farkostens · 

väggar. Då dessa i nte värms upp kan fa rter över "värmev�l l en•  bl i 
möj l i ga .  Man kan genom beräkni ngar påv i s a  att atefa tet• s ku l l e  va ra 

den l og i s ka formen för en farkost s om dri v s  med repul �ato rn . 

Man hör i bl and vi ttnen berätta a t t  tefatet roterade i nnan den 

gav s i g  i väg . Flygkapten Jean Pl ant i e r  s om förs t redov i sade 

repul s i on s - teori n ,  anser a t t  det är en roterande r i ng runt tefa tet 

s om gett rota t i ons i ntryc ket .  R i ngen s kul l e  ha en gyroskop i s k  

funkt ion . näml i gen s tabi l i sed ng ·av tefatet v i d  k u rsänd r i n g .  Or.1 
man nu a ntar att det i farkosten i nmonterade repul s a to re rna nyttja s  

för a t t  u tj äm1a centri fug3l kra ften { genera tornä tet s ku l l e  d å  i 
förväg har r i ktats mot mi ttpunkten av den g i r  s om s kal l utföra� ) 

få man beräkna den t i d  s om krävs för att göra en s väng 1 rät v i nkel . 

Om uro · t  har en has t i ghet av l km/sek ( =  3 600 l�/t) , bl i r  t i den 

för a t t  göra 90° sväng 0 , 1 6  sekunder för en cent r i fugal -acce l e ra t i on 

p! 1 000 g ,  varv i d  räjongen för den tänkta g i ren enda s t  bl i r  1 00 m .  

M�növrar som för flygp l a n  s ku l l e  vara hel t omöj l i ga bl i r  ful l t  

möj l i g t  för den repul s i on s -dri vna UFO · t .  Flygpl an kan h i ndra s  a tt 

flyga v i d  dål i g  väderl ek , men det repu l s i on s d r i vna uro · t  s kul l e  

med s i n  vakuumbl åsa kunna fl yga i pra k t i s kt taget v i l ket väder s om 

hel s t .  

F ort s ät tn ing � nä s t a nu nme r . 

.{" .. 
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� .ÄR V ART SOLSYS�1�EM UNI  
. F I N N S  D ET A.r� D R A  P L A N E T S Y S T E M  

UT.A N F Ö R VÅ R T  E G E T  S O L S Y S T E M  ? 

A s tr on omer känner e j  me d s äkerhe t t i l l  p la n e te r  i ban eys t e m , föru t om Ylr egen 

s ol s .  Men förbät trå de me t od e r  kommer a t t  fra mbringa nya upptäc k t er und e r  kom­

man d e  d e c enn i er . 

Sökan d e t  efter ·en plan e t  i omloppeba na ru n t  en annan s t j ärna , är en v ikt i g 

u t man ing för a s tron omer , d e t  är d e t l og i eka kompleme n t e t  t i l l  u t f o r s kn i n g e n  

a v  s o l systeme t .  H u r  va n l iga är plan e t a r i ska sys t em i un iversum ? Kr in g v i lka 

typer av s t j ärnor uppe tAr d e s sa ? 
Under d e  s e n a s t e  d e c en n i erna har fråga n om pla n e te r  i om l o ppsbe na kning 

BARNAD 'S s t j ärna , e n  t äm l igen ord i n är dv�rgs t j ärne - e n d A s t  6 l ju s år ( e t t  

l jus!r- 9 , 4 605 x 1 0 1 2 
k m  ) frA.n vår ege n s o l . Nutidene fra m s t eg i t ekn o l o g i n  

g e r  .öka d o p t i m i s m  a t t  i n om n !got år
.
t i on d e  komme r a s t ronomer ft t t  få mö j l ighe t 

t i l l  a t t l ö s a  d e t t a  problem ooh ka n s ke a v s l ö j a  en p l a n e t  i o m l o pp e b ft n a  kr ing 
BARNADS STJÄRNA e l l er n ågo n a n n a n  e t j ärna . 

A s tr onomer har l änge f örs t å t t  a t t  n oggranna s tud i er e v  o t j är n o r e  röre l s e  

ka n a v e l ö ja n ärvar on av en s . k .  e va r t  fö l j e s l a ga re . De t t a d ärf ör a t t  e n  � t. j �­
na m � d  en f ö l j e s la gare i o m l oppsba na kommer a t t  "vagga " u n d e r  s i n  s a k ta !'ärd 

över h i m l ava lve t .  Ett k l a s s i s k t  e x e mpe l p! d e nna t y p  a v  a k t i v i t e t  bertsr d e n  

s tarka s t e  s t j ärnan p !  h i m l ava l ve t ,  SIRIUS ( s t j ärn b i l d e n  S t ora Hun d e n ) . 

I m i t t e n  av 1 AO� t a l e t  v i s a d e  o b s e rva t i on e r  a v  S ir i u l  a t t  d a n  vagga d e . Ar 
1 644 s krev F r i e d r i c h  Wi lhe lm Be s a e l ,  che f för obs erva tor i e t  i Kon i gs berg t i l l  

J ohn Herche l l ,  d är han framhö l l  a t t  d e t f a n n s  per i od i sk o r e ge l bu n d e n h e t  1 
• 

S i r ius röre l s e . I s i n  s a k t a  fra mfa r t  öve r h i m l a va lve t tyck t e �  s t j ärna n  s kynd a  

· s i g  fra mAt en b i t , o c h  s e d a n  äter s a k ta �ed f ö r  a t t  r e pe t e ra d en n a  pe r i od 
var t fe m t i on d e  Ar . Be s s e l  f öre s l og a t t  S ir iu e  färd a d e s  ge n o m  en ry md m e d  en 

svart f ö l j e s laga re oc h  a t t  d e  färd a d e s  kr i ng d e ra s gemen a a mma c e n trum 8 V  

grav i ta t i on va r t  50 a e  år . 

Hi s t or ien f o r t sät t e r  nu v i d  C a mbri dge port , Ma s s s c hu s o t t a  USA 1 d är en por trKt t­

m!l are A lven C larke g j orde s t ora framgängar i s i t t  kunn a nde m e d  a t t  s l i pa o c h  . 

po lera l in s er för t o l e a k o p .  lia n a n fö r t r od d e 3  a r be t e t  mod e t t  göra en s t or l i n B  

för u n i v er s i t e t e t  a v  Mi s s i s s i pp i . I.in s en m e d  d A t i d e n s  u t a n  mot s t y c k e  s t örs ta 

d i a me t e r  { 4 6 om ) va r klar år 1 86 2 . 

Und e r  t e e t pe r i oden av l in s e n  u p p täck t e  C la rke d � n  l i l l a fö l j e s l a g e r e n  t i l l  

S ir ius s o c  Be s s e l  förut s � tt 1 8  år t id igAr� . 

? • 
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Vaggn ingen i S irius röre l s e  var blo t t  4 s e kunder av och jämförbart med e n  

25-öring b e tra k t a d  frln en d i s tans a v  1 500 m e t er . 

F ö l j e s la garen , ka l l a d  S ir iu a  B har ungo fär sa mma mängd ma s s a  eom v Ar s o l , 

Om den ha f t  en ma s sa , m o t ev a ra n d e  d e n  s t ör s t a  k än d a  pl a n e t e n  - J u p i t e r  
s ku l l e  d e s s  påv e rkan a v  S i r iu s  röre l s e  va ra be ty d l igt m i n dr e . 

De t f in n e  d oc k hur som he l s t  flera s t j ärn or med m in d r e  ma s s a  än S i r ius , 

några s om även f i n n s  n ärm a r e  s o l sys t e me t . De s s a  kan v i e a  e plr a v  plane t a ­

r i s ka st örningar i d era s röre l s e . De t va r Pe t e r  Van d e  Ka mp v i d  S pr o u l  

Observ a t o r i e t  Swa r t hmore , P e n n a y lv an i a  USA s om för e t  re a l i s era d e d e t ta 

s om b l i v i t  r ik t l i n j e  i vårt " mo d e rn a "  t i 1 e va rv i d enna s a k . 

D E  F Ö R S TA R E S U L  T A T E N  
lr 1 9 43  kom de för s t a  re s u l ta t an från S pr o u l e  24 tums t e l e s ko p  s om i n d i ­
ke ra de a t t  en a v  de två smås t j ärn orna i 6 1  Cygn i hade en s v a r t  okänd 
f ö l j e s lagare . A ndra treva n d e  u p p t äc k t e r  & v  s v a r t a  f ö l j e s la g are t i l l  s m å  
s t j ärn or fö l j d e  s tr a x  q är e f t e r  ( s e  t a be l l  n ed a n ) . En s t j ärns i d e n n e  t a ­
be l l  har väc kt be tyd l igt mer u pp!:!är k s s mhe t ooh or s a ka t mer kon trov e r e � r  
ä n  3 l la de övriga t i l l s a mma na - BAHNADS STJÄRNA . Ing o n  a n n a n  s t j ä.rna v i s ar 
p l a ne t a r i s k  rubbn ing s å  kra f t i gt och d e s s  rubbn i nga r är nu e n  a l l Yo r l ig 
frlga . · 

Eö�m�d�d� �l�n�t!Y�t�m- d i e ta n s  rrln s o l e n  p l s n e h :a s s  a pe r i od t a  l 
Ba r n s d s  s t j ärna i l jusår a v  J u  p i  t e r s  

5 · 9 1 • 1 .  O ·  8 24 . 1 2 

La l onde 2 1  1 85 8 . 2  20 
Eps i l on Er i d a  n i  1 0 • 8  6 - 50 

6 1  Cygn i 1 1  • O  8 

DB + 42 °4 , 05 1 6 • 9  1 0 • ,0 

tabe l l a f örmodade plane t sy s t em 

Edward Ba rnar d  pre s en �era d e  d e t a l j er av s in upptäc k t  av d e n  a ndra närma s t e  
s t j ärnan t i l l  v lr s o l  v i d  1 900-te l e t a  för e ta m ö t e  v id Amer i ka s A s tr on om i eka 

· s ä l l s ka p  som hö l l s  vid Spro u l  Observa t or i e t  på hös t en 1 9 1 6 .  

Denna " s pr inga n d e " s t j är n a  rör s ig över h i m l av a lve t s na bbare å.."t n äg on a n n a n • 

färda n d e s  en d i s ta n s  jämförbA r t  me d den s yn ba ra d i a m e t a r n  av fu l l månen ooh 

d e t ta und er 1 80 år . 
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Denna s tj ärna , blott sex l ju s år  bort n ärmar s ig o s s  oob är s o m  n ärma e t  år 

1 1 800 då den komm e r  a t t  vara 3 · 85 l j u e !r  från •Ar s o l . 

Innan v i  berör b ev i s e n  i f a l l e t  Darna d �  s t j är n a  s ka l l j a g  föra pr o b l e m e t 

i e t t  s t örre per s pe k t iv . 

Om v i  h a d e  f�r · a v e i k t  a t t  e tud3re S o l e n  ooh J u p i te r  från en d i s t a n s  s v  

1 5  l j ue !r ,  s ku l le s ol e n e  gungn ing påv e r ka d a v  J up i t er m o t s va ra e n  t u e e n d o l  

a v  e n  bågse kund ( e t t  v i n ke lmåt t ,  l i ka m e d  1 /60 a v  e n  bågmi nu t , dv e  1/3600 

av en gra d ) . I j ämför e l s e  s ku l l e  J or d/S o l  gungn ingen vara o�kr i n g  en m i l j on ­

d e l s  bågs ekund . Dage n s  a s t r o n om i e ka i n s trume n t  h a r  e n  u p p l ö s n i n g s f örmåga a v  

o irka tre t u s e n d e l a r  a v  e n  båg s e kun d . D� t f i n n s  o i rka 15  s t j ärn or s om i s i g  

s jälva är m i ndre ä n  S o le n , f ö r  v i l k a �  d enn& pre c i s io n  är t i l l räc k l i g för 
a t t  upptäc ka n ärvaron a v  en p l a n e t  m o t e v a ra n de J u p i ter i ma s s a  och d i 9 ta n e  
från e in m o d er s t j ärna . 
De t f i n n e  hur s om h e l s t  i n ge t s ä t t  för n Hrvft rft nd f8 t t  u pptäcka pla n e t e r  av 
Jordene ma s e a . Ned a ne t å e n d e  f i gur v i s a r  rubb n i nga rna i Barne d s  e t j arna s  r ö ­

r e l se , utrHknade i s lu te t  a v  s e x t i o t a l e t  • 

• 

·./.� 

• •  • .l • o o 
• �.-... ·� :,;;;!;:- -oo :; "•�. . • 

Do . .-----.-- . 
1 a  

���'-
1 1 Ri9ht osrnston 1o 1 

1950 1955 19� 1965 1970 19(5 l l _ bectinot1ion l 
o 0 0  

0 0  
1 b  

Va n d e  Kamp pu b l i c e ra d e  1 969 u träkn inga r  a v  s t ör n ingar i Barne d s  s t j ärna e 
pos i t i on n är han pås t o d  s ig ha bev i s  för e n  p l a n e t· av k o l O s s a l  ma e s s  o c h  

åter ige n  1 9 75 ( f ig t b ) . I d e t  re v l u J ra d e  da ta t  fa nn ha n b e v i s  för t v å  p l e - ' 

n e ter . 

r 1980 
l 

Om d e t t a  är korr e k t , v i s a r  d a ta t a t t s t j ärn a n  h� en fö l j e s l a gare� Va n de Ka mp 
· drog s lu t sa t s e n  a t t d e t  f i n n e  e n  p l a ne t  av k o lo s s a l  ma s sa i en 24 !� s om l o p p e ­

t i d . De t f i n n e  två s a ke r  j a g  e ku l l e  v i l j a  förklare närmare o ngåer. d e  tio t a  t .  
F ö r e t  a t t d e  v i s a r  myc k e t emå s t örn ingar i d e k l ina t i on ( e n  h i m l a kropps 
v inke lavs tån d  från h imme l s e kva torn . De n m o t evarar l a t i tu d o n  på j ord en ) . 

S t örn ingarna fra m s tår 1 huvu d s a k  i r e k ta e c e n s i on e n  ( en h i ml� kro ppe v i n k� l ­
a v e tån d  från vårdags j äm n i n g s punkten mo t ö s te r .  Den a ng e 9  v an l i ge n  i t i mma r 

minuter och s ekun d e r ,  v ar f ör r e kta e c e n s i on e n  • t i d s i r. t e nva l l � t  me l l a n  vAr ­
d ag s j ämr. ingspunk ten s o c h  h i m l a kr o p p e n a  kulm i n a t i o n e r ) .  
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Deklination ooh rekto e c e n a i on är v inklar som a s tronomer a nv än d e r  f ör a t t f ixera 
po s i t ionen för e n  s t j ärn a . För d e t  a n d r e  v j e e r  rek t e s oe n e i on e n  t v å  u t prägl a d e  
omf ly t tn ingar kr i n g  å r e n  1 94 9  o o h  1 9 5 7 . !>a s s a  "hopp" ä r  t i l lsyn e s  be e l äk t a d e  

m e d  jus t er ingar o o h  förän d r i ngar v i d  2 4  t um s - te le s k o p e t  i S p r ou l .  

År 1 9 7 3  s tu d e r a d e  G e orge G a t e w o o d  o c h  He i n r i c h  E i c h orn ( A s t r o n o m i c a l  J ou rn a l  

vo l 7 8 ,  s id a n  7 7 7 )  r ör e l s e n  a v  B a rn e d s  s t j ärna från d a t a t mo t ta ge t  g e n om a t t  

a nvända två a n dra te l e s k o p s  2 0  tums Van V l e c k  re fra k t orn s a m t  A l le gh e ny }O 

tums r e fr a k t or� . Der a s  und e r s ö kn ing av r e k t a s c � n s i on e n  p å  B a r n e d s  s t j är n a  v i ­

sa s 1 figur nummer 2 ( s t or l eken a v  l äge s ma rkeringarna r e pre s e n t e r a r  s t a t i s t i sk 

"v ikt " ,  med kra f t igare pun k t e r  s o m  r e pr e s e n t e r a r mera e x a k t a  da ta ) .  D e n n a  o tu ­

d i e  f ö r t y d l iga r i n t e  d e  t id igare da te från S p r o u l , _ om korr e k t , ogi l t l igho t c ­
!örklara s a l l t  s o m  har sa g t s  a ngåen d e  fö l j @ s l a g a r e  t i l l  d e n�a s t j ärna . E f t e r  

Ga tewood - E i c hhorn pub l ika t i on e n  a nv än d e  Van d e  Ka m p  e n  förbä t tra d � ä t n ing­

a ppa r a tur för a t t  göra e n  ny u n d e r s ökn i n g  a v  da te t s a m la t v id S pr ou l u n d e r  
åre n 1 9 50- 1 97 4 .  Ha n s  r e su l ta t v i s a s  i f i gur numm e r  1 ,  t i l l s a mm e n e  m e d  d e t 
t i d iga re d a t a t .  Han d r a r  s lu t sa t s e n  a t t  d e t  f a n n s  två pla n e t er i om l o p p  kr in g  
Barn e d s s t j ärn a ,  a v  Ju p i t e r s  o c h  Sa turnu s ma s s a s t or le k . D e  h a d e  1 2 - o o h  2 4  å �  
-om l o pp s ba n or m e d  2 0 °  l u t n ing t i l l  v ara ndr� • .. ...,. 

.. .  

F ig 2 

""" '- . , . ...., - , 
,. __ _ _ __ ., 

J l l l l l l 1 -1..._.1 
.2 .J .A .5 .1 3 .1 .9 LO U  

,_ 
A n a ly s en av v a r i a t i on i B a rn s d s  s t j ärna s röre lse av Oe t e w o o d  o o h  Eio hhorn 

år 1 9 7 3  bekräf t a de in t e  a t t  " rubbn inge n "  beror på mö j l i ga p l a n u t e !' . 

I N G A  FA S T  A B E V I S  
Den s e na s te a na ly1en Ga t e w o o d  g j orde va r år · 1 97 6  ( lC A RUS , v o l 2 7  s i de n  1 ) .  
Ben s tu d e r a d e  d e te t  från a l l a  d e  tre t e le e k o p e n  - S pr ou l  2 4  tum , VA n d e  Vleok 

. 20 t u m  och A l l egheny 30 tums t e l e s ko p ; �H a n s  syf t e  v a r  a t t  s tu d e ra d e  t r g  t o l o ·  

skope n s  da ta v a r  f ö r  s ig ooh f ö r  a t t  d å  sa om d e t  f a n n s  bev i s  f ö r  s t örn i n gs �  

h o s  någon a v  d e m . Ha n k om fra m  t i l l  s l u t se t s e n  e t t  d a t  s o rn ordna d 3  de ta t ta l a de 

för en f e l d i ff e r e n s , men med t anke på a t t  de t f in n s  oförk l a r i ga f e l  1 d a te t  

s ku l l e d e t v a r a  bät tre a t t  säga a t t  da t a t i n te m o t säge r en " s törn i ng" . De t bäe ­

ta e t t  s äga om s a ken ä.r : ka n s ke a t t s t örn inga r n a  h o a  Ba rne d a  s t j ärna är a t t  
d a t e t  ll.r · tve tyd i g t • om d e t  finn s e n  s t örn i n � ,  o å  f i n n s  d e n  v i d  e l l e r  u n d e r  
nut iden e grän s n ivå f ö r  o b s e rva t ionerna s n oggrannhe t .  Me d a ndra o r d  f i n n s  d e t 

för n ärva r a n d e  i n ga fe s t a  be v i s  för � x i s t e n e e n  av a ndra p l a n e t e r i ske sys t �m .  
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� Men om el är f a l l e t ,  va r!�r är då så många a s tronomer optimis t i s ke t 1 l l  rrs m ·  
gång i framtiden . Anledn ingen t i l l  opt im ismen ka n myoke t v äl vBra n t t  v i  o t !r 

på d en teknologiska trö s ke ln me l la n  mi s s lycka n d e t  ooh framgån g .  

� .  

SÖDER 

ÖSTER 

NEDSTIGANDE 
NODEN 

ZENIT 

PERIHELIUM 

UPPSTIGANDE 
NODEN 

1' -TlLL VÅRDAG­
JÄMNlNGS · 

PUN KTEN 

EKLI PTIKÅNS 
PLAN 

APHELIU M  

BANPLAN 
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EDWARD EMERSON EARNARD 1 857- 1 92}  

Edward Emer e on Earnard T e r  kan e ke d e n  me s t  e ne �g t s ka a s t r o n om e n  1 h i s t o r ie n . 

Född i Na� hv i l le , Tenne s s e e  f ic k  h a n  u t s t� s tor fa t t igd o m  o c h  ve dorm8dor 

under s in ungdom . 'Ha n  hade obe tyd l ig forme l l  u tb i l d n ing och t v i n ga d e s  a t t  b�r j �  
a r be ta v id n i o  års å l d e r  i e n  f o t ogra f i s k  o tu d io i Na shvi l le . H a n s  i n t r e s e e  

för a s t ro n om i  bör j a d e å r  1 876  och e f t e r f ö l j n n d e  � r  i n k ö p t e  h a n  e t t  l i t e t  t e l o -

s k o p  o o h  bör j a de s tu d e r a  h im la v a lve t .  Tr o t s  a t t  ha n o a k n s d e  forme l l  e k o l un d e r - · . ·  

v i s n ing s tuderade han på e ge n  ha nd o c h  b lev t i l l d e l a d  e t t  s t i pe nd ium i a s t r o -

n o m i  v i d  Va nder b i l t  univers i t e te t .  Ha n e  berömdhe t v äx te o o h hen blev u tva l d  

t i l l  a t t  b l i  e n  av de a l l r a  för s ta a s tron ome r n a  v i d  d e t ny l igen i nvigda L i o k" 

observa torie t  v i d  Moun t Ha m i l t o n , C a l o fo r n i e . 

Bernard vn r en a nmärkn ingsvärd a s t r o n om . Me n m in n e  honom huvud s a k l igen f8r 

upptäc k t e n  av d e n  tre d j e  närma s te s t j ärnen t i l l  j or d e n  ( e f te r  s o l e n  o c h  

A lpha C e n tu r i ) , m e n  h a n  b i d r og äve n me d a n d ra u p p t äc k t er i n o m  a s tron o m i n : 

s om den l i l la A ma l t h e a , Ju p i t e r s  inn e r e ta måne , v i l k e n  va r d e n  för s t e  ev J u ­

p i t e r s  mAn a r  u pp t äc k t  ef ter Ga l i le o �  t id .  Ha n v a r  d e n  för s t e  o om f r a m s t ä l l d e  

e n  d irektav läsn ing a v  e n  a s te r o i d s  d i a me te r . Ha n k om m e d  i d d en a t t  Me rkur lus 

y t a  kan va ra d � n s a mma som mAn e n o  - vi lke t v i  nu ve t med s äke rhe t . He n fa nn en 

fläck på Sa turnus o c h  a n v än d e  denna f ö r  a t t be s tämma plane ten s  ro ta t ion o c h  

å r  1 88 2  b l ev h a n  d e n  f ör s ta a s tronome r1 a t t  utforeke en k ome t fo togrs f i ek t . 

Men Ba rna rds me s t  be tyde lsefu l la u p p täckt v H r  förmod l igen o b s e rv a t i on e rnn a v  

sva r t a  regioner i v in te rga t a n , v i lka ha n  e n �og v a r a  områd en oe d sva r te mo l n  27 
som b lockerade  l j use t frAn s t j kr n o r n a  b a k o �  d em . 
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text t i l l  töregåen de b i ld • • • • •  

RADIOINTEFEROMETER 
S tr ål a r n a  från en ra d iokälla pd h i m l e n  t i l l  de tv! t e le s k o pe n  

1 en ra d io i n t erferome t e r  färd a s  o l i ka l å n g t  - vägs k i l l n a d e n  är 
ma rkera d me d l i f i gure n . Värd e t  av l beror på kä l l a n s  l äg� på 

h i m l e n  ooh på D ,  a v s t ån d e t  m e l la n  t e le ek op�n . 

Int erferome te rn s ku l l �  be s tå av tv å t � l e s kop vara s igna l e r  k a n  s a mma n k o p pla ! 

ooh a t t  man s e n  ta r vara på d e n  fa k t i s ka oms t änd ighe t e n  a t t  l j u s e t  från e n  
p l a n e t  är osal!liDa nhänga nd e , e l ler orege l bu n d e n  i jämf öre l s e  m e d  l ju ! c t  från 

d e s s  mode rs t j är na .  De t s ku l l e  vara m ö j l ig t  a t t  ma n i pu l e r a  med d e t  m o t tagn a 

l j u s e t  på sA s ä t t a t t man e ff e k t iv t  s ku l l e  ku nna avgrän s a  l j u s e t · frå n ' s t j är­
nan , me n e j  fr ån p la n e t e n . Ef te r som huvu d pro b l e m e t  är a t t öv e rv i nn e  kon tra s t ­
pr obleme t me l l a n  s t j ärnan o o h  p l a n e ten , ha r P. n  d e l  f or s ka r e  fö re s l a ge t  a t t 
man in te ska l l  söka i den o p t i s ka b i t e n  a v  spe k t re t u t a n  i d e  l ägre våg l än g­
d er n a  av d e n  infra röda s e k t orn d är kon tr e s tverka n ej är l i k e  d om 1 n e r a n d P. . 

Huvu d s a ken t i l l  bakgrun d s l j u s  i d e t t a fa l l  är d e t  så ka l lo d e z od i a kn l � j u s e t .  
Zod i a ka l l j u s  är e t t  käge lforma t l j u s s ke n  från hori s o n t � n  l än g s  e k l i p t i k a n . 
De t ka n e n da s t  o b s e rv e ra s när s o l e n  be f i nner s ig s tr a x  und e r  hor i c on t e n . De t 
ors a ka s  av myc k e t  tunn in t erpla n e ta r i s k  ma teria n ära s o l sy s t eme t s  huvu d p l an . 
Fa � t än ken tra s t e n  i d e n  i n fraröda d e l e n  a v  e pe k t ra t är bät tre , b i d ra r · z öd i n kn l ­
l j u s e t  m e d  c irka hund r a t u s e n  gånger m e r  l j us än pla n e t e rna - en e i ffra s o m  kan 

vara o p t i m i s� i s k  i en l ighe t t i l l  Ia n Ler c h e  vid fys i k i n s t i tu t i on e n  i C h ica g o  

u n i v e r s i t e t e t  ( The moon a n d  p l a n et s , vo l 2 2  s i de n  4 3 5 ) •  Ho n v i dhå l l er e t t k o s m i s k  
s t råln ing s om träffa r t e l e s k o p e t s  s pege l kommer a t t o r s a k a  a m ! , m e n  be tyd e l s c­

fu l la b l ix ta r  av l jus v i l ka är l ika v i k t iga a t t  ta hän syn t i l l  som zod i a ka l ­
ljuset . Men om d e nna i n t e fa r e n s  är en s v a g · mängd b l ix ta r  av l j u s  a a m t  a t t 
z od i a ka l l j u s e t är täm l igen kon s t a n t ,  kan ma n med da t or t e kn i k  e l i m i n e r a  d e t ta . 

En a nn a n  fynd ig i d å  på pa ppere t ka n ma n läs a  i den:. ny l ig e n  u tk omna ICA RU S  

( vo l 42 , s id a n  1 4 5 ) , Don a ld Da v ie s  v i d  In s t i tu te t  f ö r  t e kn o l ogi i C a l i forn i e n  
h a r  t än k t  s i g e t t t e l e s k o p  i b a n e  l iksom d e t p la n er e d e  ry md t e l e s k o pe t  s o m  NA SA 

ska l l  sända u p p  i m i t t e n  av å t t i o ta le t .  L j u s s pr i d n ingen f r ån te le s k o ps s pe g l a r ­

n a s  ofu l lkoml igh e t  komme r a t t  d r änka d e t  s v a ga l j u s e t  f r ån � n  p l a n e t . Em e l l er ­
t id s å  ha r d e t  v i sa t s ig a t t d e n na l j us s p r i d n ing dran k e r  e n  p l a n e t s  l j u s , e å  
l änge s om l ju s s k e n e t  från p l a n e t e n  uppv i s a r  m in d re v a r i a t i o n  ( för a t t a nv än d a  
korr e k t  fa o ka pråk - "bru s e t. "  från pla n e t e n  mås t e  v a ra � i n d r e  ä n  " bru s e t " f r ån 

s trö l ju s e t  i t e l e s ko pe t ) . 

De t s om mås t e  gö ra s är a t t  ta en b i l d  a v  s t j ärnan m e d  m i s s t än k t  r l a n e t ooh 

däre f te r  ro tera t e l e s kope t run t s in egen axel unge f är 5 - 1 0° och d är e f t e r  ta en 

ny b i l d . 
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. s tr�ljuaet i ' t e le ekopet ha r dA va riera t be tyd l igt , men l j u s e t  trAn d en f6r­

nodad.e p lane ten kommer a t t  vara o förändra t .  Genom anvi!ind a n d e t  av d enna tek­

n ik drar Dav i s  s lu t sa t s e n  a t t  d e t t8 s ku l l e  förmod l igen u p p t äc k a  p la n e t � r  m e d  
Ju p i t e r s  s t or l e k  i s i n  bana k r i ng d e n  n är m s t a  s t j är n a n  u t  t i l l  e n  d i s ta n s  a v  
o mkri ng 10 l j u s år . 

De t finns a ndra me t oder a t t u pptäcka f j ärra n s t j ärn sy s t e ms p lane te r . J u p i t er s  

egenröre l s e  kr i n g  s o l sy s t eme t a  gra v i ta t ionscen trum produ c era r e n  " r e f l e x "  -
r ör e l s e  h o s  s o le n  med c irka 1 2  me t e r/s e ku n d . S o l e n  ru bba s omkring de t g e me n ­

aa mma c en t ru m e t  a v  gra v i ta t ion . Även j or d en fra mka l la r  e n  l i knand e r � f l e x  a v  
0 . 09 me ter/s e kund . O m  v i  sku l l e  s t udera s pe k t rume t a v  en a v l ägsen s t j ärna ooh 

jämföra det med e t t  s k ka l i bro r i n gs s pe k trum , sku l l e  vi fl mö j l ighe t � t t  
upptäc ka d o ppler s k i f t e t  - !"' k i f t e t  i v åg l ängd o r s a ka t a v  e t j ärn a n s r öre.l s e  

me l lan de två e p e k tra lband e n , u n d e r  föru t s ä t tn ing a t t v år mätu tru s t n i ng va r 

t i l lräc k l i g t  kän s l ig .  De n n a  t e k n i k  i u p p t �o ka nJe t av va r i a t i o n e r  med ra d i e l l  
för f ly t tn i ng är a l ldagl ig i s tud iume t a v  b i n ära s t j är n or , a l  v i  sku l l e  barn 

behöva f ö r l änga d e t ta t i l l  f ö r e m å l  a v  m i ndre m a s s a . F ö r  a t t kunna u p p t ä c k a  e n  
j u p i t e r l ik p l a ne t ,  mås te v i  u p pn A  e n  n o ggra n n he t a v  1 0  m/s i ra d i e l l  r ör e l s e­

mätn i ng .  Hur l ångt i från d enna s if fra är v i  ? 
Dagens pre s ta t i on e r  i noggra n n he t är omkr i n g  1 000 me ter/s e k u n d . En m e tod 

med a u toma t i s k t  växe l förhå l la n d e  kan ge några hun dra ta l s  me t e r/s e ku nd på l j u � ­

sva ga s t j !irn or o o h  d e t  k a n  va ra mö j l igt a t t m e d  för e ik t i ghg t k6rnma n e d  t i l l  
50-60 m/s .  A s tronomer s o m  a nv ä n d e r  d e nna t e kn i k tror på mö j l ighe t a n  a t t  u p pn å  

d en er f o r d e r l ,ga 10  me t e r  / s e kun d . 
D! ooh dl pa s s erar de t v å  inn e r s t o  p la n e t er n a  i s o l sy s t em e t  fra mför � o l e n . 

Om en p la n e t  i e t t a v lägse t S IJ l sy s t em pa s s e r a r  � i n  s t j är n a , ka n v i  då u pp t ac ka 

d e t ta ? s t u d i e r  v i aa r  a t t  en u pp täc kt s ku ll e  va ra mB j l ig då en myc k e t o t or 

p l a n e t  pa s serar fra mför en �e la t iv t  ka l l  o c h  därv i d  förd u n k l a d s t j ärna . 

En p l a n e t  med Ursnu s e l ler Ne ptunu e s to r l e k  a ku l i e  f ö r d u n k l a  c t j är n a n  med 

0 , 00} magn i t u d er , n oggr a n n a  mä t n i ngar med j ordba a er& d e  t e l e s k o p  ka n u p p � äo k a  
förän d r ingar så små s om 0 . 00 1 magn i tu d e r . Pro b l o m e t  ä r  a t t v i  mås te bc t rs k t a  

e t t  s t ort a n ta l  s t j ärn or f ö r  a t t f i nna e n  e n d a  m e d  d e n na k o n f i gu r a t i o n . En 
v i k t i g  pun k t  a ngåe n d e  d e s s a  och a n dra t e kn i ker , är a t t de ka n e n d a s t  u t föra s 

med d e  m o d e rn a s t e  f örb ä t t r inga r i i n s trume n t  s om v i  r e d a n  ha r e l l e r  kommer e t t  

få u n d e r  komma n d e  d e c o u n l c nDe s s u t om k a n  d e t.  k o:nma a t t  u p p s t å  v ik t i ga f ö r ­

gre n inga r t i l l  a n dra omrAde n  i n o m  a s t r o n om i n . 
Upptäc k t e r  ev a n dra p l a n e ta r i ska ey s t em , a n t i n gen v i s u e l l a e l l e r  i n f r a r �da 

våglängd e r  kommer a t t e r f o rdra en u tv e c k l i ng av t e l es k o p  ka p a b la a t t e +. u d ora 

ob j e k t  me d myc ke t höga l j u s k o n trA s t värd e n . De t ta ko�mer a t t be v i sa d e t v kr d e ­

fu l la i a t t  u t for ska gäc ka n d a  s a k e r  s o m  6Va ga n e bu l o s or ( ly a a n d e  e l l e r  mörka 

m o l n  av ga s o c h  s to f t  i d e n  i n t ers t e l l �r a  rt� d 9 n ) t i l l s o mm a n s  m 9 d  kva 3 e r e r  
( kompakta , s t j ärn l ikna n d e  o b j e k t  me d h ö g  r ö d fö r s k ju t n i n g ) o c h  ga l a k t i sk a t om ­
fys i k .  
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Observationer av eammaneättn ingar i em&ska lemode l l  s ku l l e  fHrbä t tra e x e m p e l ­

v ie ka r t läggn ingen a v  s p i r a l s tru k t u r e n  i a v l äg s n a  ga laxe r ,  s åvä l s o m  i n t er ­

ga lak t i ska moln ooh områd e n  av a k t iv s t j ärninforma t i on . 

De t sku l l e  v a ra m ö j l igt a t t  unders öka s t j ärn or s o m  v e r k l igen är bi nära .  

D e s su t om l e v e r  v i  på e n  p l a ne t , bunden t i l l  d e t  enda kända l iv e t  i u n ive rsum 

med den enda kända plane ta r i s ka sy s t eme t .  

De t f inns f A  a s tron omer s om in te tror p A  a t t p l a n e t er s nurrar run t a ndra 

s t j ärn or gömda för oss ba kom rym d e n s  oän d l ighe t .  V i  bör s t a r t a  med a t t söka 

e f te r  dem m e d  förbät trad ry md te kn o l ogi genom a t t A tu d era Ba rne d s  s t j ä rna .  

Pe ter Va n d e  Ka m p  har skri v i t  " om e t t  f e n ome n förs öker a t t a v s l ö ja s i g  s j älv 

i e t t hav a v  f e l  s ka l l  ma n inte f ö r s ö ka koma:a t i l l  u n d s ä t tn ing" Om e n  p l a n e t  

b l ir upptäc k t  sku l l e  de t v a ra pas s ande m e d  e n  hy l ln ing f ö r  u th A l l igh e t e n  

hos V a n  d e  K a m p  och d e nn e s  k o l leger . 

Öve rsä t tn ing och bearbe t n i ng U lf Ös tergren 

FrAn New S c i e n t i s t 2 okt ober 1 980 . 

Li tt era tur 

The C a mbr idge Encyc lopae d i a  of A a tr onomy 

A s tr o n omiboke� , när va r hur se r i en 

Fakta om a s tronomi 
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Runt omkring jorden, utanför den rymd 
där de dödligas förvånade blickar för!orar 
sig, utanför himlarnas himlar, fortsätter 

samma rymd i evighet; rymd följer på rymd, 

vidd på vidd, den skapande makten utvecklar 

där liksom här livets ofantliga virvel, 
och genom världsalltets regioner utan gräns, 

utan höjd, utan djup, följer oupphörligt på 

varandra solar och världar. V år flykt kan 

således utsträckas i oändlighet • • •  

Camille Flammarion. 
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